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NOVELTY - The pneumatic spring consists of components, which are arranged, 
so that there is a single joint (8) only for connection to the wheel guide 
part (9). The pneumatic spring piston (3) acts as upper part and is 
connected to the vehicle body (2). The rolled fold (6) of the spring 
bellows (4) projects upwards. The spring cover (7) is a lower part and is 
connected to the joint, so that it is centrally fastened to the wheel 
guide via the joint. 

USE - Motor vehicles. 

ADVANTAGE - Wheel guide kinematics without internal guide elements, 
which influence comfort. 

DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - Figure shows pneumatic spring system, 
vehicle body 2 
piston 3 
bellows 4 
fold 6 
cover 7 
joint 8 
wheel guide 9 
Dwg.1/5 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Luftfedersystem 

@ Die Erfindung betrifft ein Luftfedersystem (1), beste- 
hend mindestens ausfolgenden Luftfederbauteilen, nam- 
lich aus: 

- einem Luftfederbalg (4) aus elastomerem Werkstoff, der 
eine volumenvariable Luftkammer (5) einschlieSt; 

- einem Luftfederdeckel (7), an dem das eine Ende des 
Luftfederbalges (4) mittels eines Klemmringes (10) oder 
dergleichen befestigt ist; 

- einem Luftfederkolben {3), an dem das andere Ende des 
Luftfederbalges (4) ebenfalls mittels eines Klemmringes 
(10) oder dergleichen befestigt ist und an dessen Aufcen- 
wand der Luftfederbalg unter Bildung einer Rollfalte ab- 
rollen (6) kann; 

- einem Radfuhrungselement (9); 

- einem Gelenk (8) als Anlenkungsmittel in Bezug auf das 
Radfuhrungselement (9); sowie aus 

- einer Karosserie (2); 
" wobei nun erfindungsgemaB 

- die Luftfederbauteile so angeordnet sind, daS innerhalb 
des Luftfedersystems (1) unter Verzicht auf eine zentri- 
sche Zwangsfuhrung nur ein einziges Gelenk (8) als An- 
lenkungsmittel in Bezug auf das Radfuhrungselement (9) 
vorhanden ist. 

Mehrere vorteilhafte Ausfuhrungsvarianten werden vor- 
gesteilt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriftt ein Luftfedersystem. bestehend 
mindestens aus folgenden Luftfederbauieilen. namlich aus: 

- einem Luftfederbalg aus elastomerem Werkstoff, der 
eine volumenvariabie Lufikammer einschlieBt; 

- einem Luftfederdeckei, an dem das eine Ende des 
Luftfederbalges mitiels eines Klemmringes oder der- 
gleichen befestigt ist; 

- einem Lufifederkolben. an dem das andere Ende des 
Luftfederbalges ebenfalls mittels eines Klemmringes 
oder dergleichen befestigt ist und an dessen AuBen- 
wand der Luftfederbalg unter Bildung einer Rollfalle 
abrollen kann; 

- einem Radfuhrungselement; 

- einem Gelenk als Anlenkungsmittel in Bezug auf 
das Radfuhrungselement; sowic aus 

- einer Karosserie. 

Bei Luftfedersystemen ohne innenliegende Dampfer wird 
der Luftfederdeckei an der Karosserie und der Luftfederkol- 
ben an einem Radfuhrungselement befestigt. Bei Federvor- 
gangen bewegt sich nun der Kolben entsprechend der Rad- 
fuhrungskinematik relaliv zum Deckel, wobei ein syiiunetri- 
sches Abrollen des Luftfederbalges auf dem Kolben nicht 
gewahrleistet ist. 

In der Offenlegungsschrift DE 197 04 433 Al wird nun 
ein gattungsgemaBes Luiffedersystem vorgestellt, bei dem 
das Problem der Relativbewegungen zwischen den Luftfe- 
derbauteilen mittels einer Innenfuhrung in Form einer zen- 
trischen Zwangsfuhrung gelost wird. Dabei stent jeweils ein 
Gelenk mil der Karosserie beziehungsweise mil dem Rad- 
fuhrungselement in Verbindung. Die beiden Gelenke sind 
dabei mittels der Innenfuhrung, die vorzugsweise eine Fuh- 
rungs-Zylinder-Schubstangen-Einrichtung isu miteinander 
verbunden. Da diese Innenfuhrung keine Dampfungseigen- 
schaften ubernehmen soli, muB das Luftfedersystem separat 
mit einem Dampfer versehen werden. Die in der Innenfuh- 
rung auftretende Reibung bei Federvorgangen, insbesondere 
bei maximaler Ausfederung, fuhn nun zu einer Komfortver- 
schlechterung des Federsystems in Bezug auf das Fahrzeug. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, ein Luftfe- 
dersystem ohne innenliegenden Dampfer bereitzustellen, 
bei dem die Radfuhrungkinemauk in Bezug auf ein symme- 
trisches Abrollen des Luftfederbalges ohne Komfort beein- 
flussende Innenfuhrungselemente realisiert wird. 

Gelost wird diese Aufgabe gemafi Kennzeichen des Pa- 
tentanspruches 1 dadurch, daB die Luftfederbauteile so an- 
geordnet sind, daB innerhalb des Luftfedersystems unter 
Verzicht auf eine zenirische Zwangsfuhrung nur ein einziges 
Gelenk als Anlenkungsmittel in Bezug auf das Radfuh- 
rungselement vorhanden ist. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsvariamen werden in den Patent- 
anspriichen 2 bis 5 festgehalten, die nun naher vorgestellt 
werden. 

Variante A 

Nach dieser Variante. die im Rahmen des erfindungsge- 
mafien Konzeptes eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form beinhaheu is! der Luftfederkolben als oberes Bauieil 
an der Karosserie angebunden, wobei die Rollfalte des Lufi- 
federbalges nach oben ausgebildet ist. Der Luftfederdeckei 
als untcrcs Bautcil isi innerhalb des Dcckclbodcns mil deni 
Gelenk verbunden. und zwar unter zenlrischer Anbindung 
des Luftfederdeckels an das Radfuhrungselcmem mittels 
des Gelenkes. 



Variante B 

Nach dieser Variante ist der Luftfederdeckei als oberes 
Bauteil an der Karosserie angebunden. wahrend der Luftfe- 

5 derkolben als unteres Bauteil mil dem Gelenk verbunden ist. 
Dabei befindet sich das Gelenk innerhalb der Kolbenkam- 
mer und/oder der Luftkammer, und zwar unter zentrischer 
Anbindung des Luftfederkolbens an das Radfuhrungsele- 
ment mittels einer Stange, die innerhalb des Kolbens ver- 

io lauft. 

Variante C 

Nach dieser Variante ist der Luftfederdeckei als oberes 
15 Bauteil an der Karosserie angebunden. wahrend der Luftfe- 
derkolben als unteres Bauteil innerhalb des Kolbenbodens 
mit dem Gelenk verbunden ist, und zwar unter zentrischer 
Anbindung des Luftfederkolbens an das Radfuhrungsele- 
ment mittels des Gelenkes. Dabei ist das Gelenk im Bewe- 
20 gungswinkel so reduziert, daB ein Kippen des Kolbens bei 
kinematischen Federvorgangen verhindert wird. 

Variante D 

25 Nach dieser Variante ist der Luftfederdeckei als oberes 
Bauteil mit dem Gelenk verbunden, und zwar unter zentri- 
scher Anbindung des Luftfederdeckels' an der Karosserie 
mittels des Gelenkes. Der Luftfederkolben als unteres Bau- 
teil ist innerhalb des Kolbenbodens zentrisch an das Radfuh- 
30 rungselement angebunden. 

Weitere vorteilhafte Gestaltungsvarianten sind in den Pa- 
ten tanspriichen 6 bis 9 genannt, wobei insbesondere in Ver- 
bindung nut der Variante A das Luftfedersystem zusatzlich 
mit einem Schutzfaltenbalg und/oder einem Stutzring aus- 
35 gerustetist. 

In Verbindung mit der Variante A ist es femer von Vorteil, 
wenn das Gelenk als buchsenformiges Bauteil, umfassend 
einen rohrformigen Kern, eiri Polster aus elastomerem 
Werkstoff und eine AuBenhulse, ausgeruhrt ist. 
40 Der Luftfederbalg ist zumeist mit einer Verstarkungsein- 
lage versehen (DE 36 43 073 A 1). 

Die Luftkammer kann ferner liber einen Kanal mit einem 
Zusatzluftvolumen zur Komfortsteigerung des Luftfedersy- 
stems verbindbar sein (DE 1 97 04 433 A 1 ). ' 
45 Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf schematische Zeichnungen eriau- 
tert. Es zeigen: 
Fig. 1 ein Luftfedersystem der Variante A; 
Fig. 2 ein Luftfedersystem der Variante B; 
50 Fig. 3 ein Luftfedersystem der Variante C; 
Fig. 4 ein Luftfedersystem der Varianie D; 
Fig. 5 ein weiieres Luftfedersystem der Variante A. 
In Verbindung mit diesen Figuren gilt folgende Bezugs- 
ziff em lisle: 
55 1, 1', 1", 1"\ V Luftfedersystem 

2, 2\ 2% 2" Karosserie 

3. 3'. 3", 3 ,M Luftfederkolben (Abrollkolben) 

4, 4'. 4\ 4"\ 4 W " Luftfederbalg 

5. 5\ 5". 5'" Luftkammer 
60 6. 6', 6", 6"' Rollfalte 

7, 7, 7", 7**', 7 M " Luftfederdeckei 

8, 8\ 8*. 8- Gelenk 

9, 9", 9", 9'" Radfuhrungselement 
10 Klemmring 

65 11 AuBcnfiihrung 

12 Schutzfalienbalg 

13 Kolbenkammer 

14 Siange 
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15 buchsenformiges Bauteil 

16 Kern 

17 Polster aus elastomerem Werkstoff 

18 AuBenhiilse 

19 Stutzring 5 

Fig. 1 zeigt ein Luftfedersystem 1, bei dem der Luftfeder- 
kolben 3 als oberes Bauieil an der Karosserie 2 angebunden 
ist. wobei die Rollfalte 6 des Luftfederbalges 4 nach oben 
ausgebildet isL Der Luftfederbalg aus elastomerem Werk- 10 
stoff schlieBl dabei eine volumen variable Luftkarnmer 5 ein. 

Der Luftfederdeckel 7 als unieres Bauteil ist innerhalb 
des Deckelbodens mit dem Gelenk 8 (Kugeigelenk) verbun- 
den, und zwar unter zentrischer Anbindung (d. h. in Bezug 
auf die Mittenebene X) des Luftfederdeckels an das Radfuh- 15 
rungselement 9 mittels des Gelenkes. 

Femer ist das Luftfedersystem 1 mil einem Schuizfalten- 
balg 12 aus elastomerem Werkstoff odcr TPE (thcrmoplasti- 
sches Elastomer) ausgeriistet, dessen unteres Teil an der Au- 
Benfuhrung 11 befestigt ist. Die Befestigung kann dabei 20 
starr oder elasusch ausgefuhrt sein. 

Bei dem Luftiedersystem 1" gemaB Fig. 2 ist der Luftfe- 
derdeckel 7 als oberes Bauteil an der Karosserie 2' angebun- 
den. 

Der LufLfederkoben 3" als unteres Bauteil isl mil dem Ge- 25 
lenk 8' (Kugeigelenk) verbunden, wobei sich das Gelenk in- 
nerhalb der Kolbenkammer 13 befindet, und zwar eben falls 
unter zentrischer Anbindung des Luftfederkolbens an das 
Radfuhrungselement 9' mittels einer Stange 14, die inner- 
halb des Kolbens verlauft. 30 

Fig. 3 zeigt ein Luftfedersystem 1", bei dem wie bei dem 
Ausfuhrungsbeispiele gemaB Fig. 2 der Luftfederdeckel 7" 
als oberes Bauteil an der Karosserie 2" angebunden ist. Der 
Luftfederkoben 3' als unteres Bauteil ist innerhalb des Kol- 
benbodens mit dem Gelenk 8" (Kugeigelenk) verbunden, 35 
und zwar ebenfalls unter zentrischer Anbindung des Luftfe- 
derkolbens an das Radfuhrungselement 9" mittels des Ge- 
lenkes. 

Bei dem Luftfedersystem l' M gemaB Fig. 4 ist der Luftfe- 
derdeckel 7" als oberes Bauteil mil dem Gelenk 8"' (Kugel- 40 
gelenk) verbunden, und zwar unter zentrischer Anbindung 
(d. h. in Bezug auf die Mittenebene X) des Luftfederdeckels 
an der Karosserie T" mi lie Is des Gelenkes. 

Der Luftfederkolben 3"' als unteres Bauteil ist zentrisch 
an das Radfuhrungselement 9'" angebunden. 45 

Fig. 5 zeigt ein Luftfedersystem l nM mil dem Grundauf- 
bau gemaB Fig. 1 . 

Der Luftfederdeckel 7"" als unieres Bauteil ist innerhalb 
des Deckelbodens mil dem Gelenk verbunden. Das Gelenk 
ist hier als buehsenrormiges Bauteil 15 ausgerustet, das ei- 50 
nen Kern 16, ein Polster 17 aus elastomerem Werkstoff und 
eine AuBenhiilse 18 umfafii. Der Kern selbst sieht mit dem 
Radfuhrungselement in Verbindung. 

Das Luftfedersystem 1 M " (hier ohne AuBenfuhrung) ist 
mit einem Stutzring 19 fur den Luftfederbalg 4"" ausgerii- 55 
stet. Der Stutzring befindet sich dabei im Bereich des Luft- 
federdeckels 7"", und zwar dort, wo der Luftfederbalg mit- 
tels des Klemmringes 10 am Luftfederdeckel befestigt ist. 

Der untere Teil des SchutzfaUenbalges 12 ist hier am 
Klemmring 19 befestigt. 60 

Patentanspruche 

1. Luftfedersystem (1. 1*, 1", 1'". 1""). besiehend min- 
destens aus folgcndcn Luftfcdcrbauicilcn. namlich aus 65 
- einem Luftfederbalg (4. 4', 4". 4*". 4"") aus ela- 
stomerem Werkstoff. der eine volumenvariable 
Luftkarnmer (5, 5\ 5". 5 ,M ) einschlieBi: 



- einem Luftfederdeckel (7, 7, 7", 7", 7 M "), an 
dem das eine Ende des Luftfederbalges mittels ei- 
nes Klemmringes (10) oder dergleichen befestigt 
ist; 

- einem Luftfederkolben (3. 3', 3", 3"'), an dem 
das andere Ende des Luftfederbalges ebenfalls 
mittels eines Klemmringes (10) oder dergleichen 
befestigt ist und an dessen AuBen wand der Luftfe- 
derbalg unter Bildung einer Rollfalte (6, 6', 6", 
6"') abrollen kann; 

- einem Radfuhrungselement (9, 9', 9", 9'"); 

- einem Gelenk (8. 8", 8", 8 ,M ) als Anlenkungsmit- 
tel in Bezug auf das Radfuhrungselement; sowie 
aus 

- einer Karosserie (2 ? 2\ 2", 2"'); dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- die Luftfederbauteile so angeordnet sind, daB 
innerhalb des Luftfcdcrsystcms unter Vcrzicht auf 
eine zentrische Zwangsfuhrung nur ein einziges 
Gelenk (8, 8', 8", 8"') als Anlenkungsmittel in Be- 
zug auf das Radfuhrungselement (9, 9", 9\ 9'") 
vorhanden ist. 

2. Luftfedersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Luftfederkolben (3) als oberes Bauteil an 
der Karosserie (2) angebunden ist wobei die Roll- 
falte (6) des Luftfederbalges (4) nach oben ausge- 
bildet ist; und daB 

- der Luftfederdeckel (7) als unteres Bauteil in- 
nerhalb des Deckelbodens mit dem Gelenk (8) 
verbunden isu und zwar unter zentrischer Anbin- 
dung des Luftfederdeckels an das Radfuhrungs- 
element (9) mittels des Gelenkes. 

3. Luftfedersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Luftfederdeckel (7') als oberes Bauteil an 
der Karosserie (2') angebunden ist; und daB 

- der Luftfederkolben (3') als unteres Bauteil mit 
dem Gelenk (8*) verbunden ist, wobei sich das Ge- 
lenk innerhalb der Kolbenkammer (13) und/oder 
der Luftkarnmer (5') befindet, und zwar unter zen- 
trischer Anbindung des Luftfederkolbens an das 
Radfuhrungselement (9") mittels einer Stange 
(14), die innerhalb des Kolbens verlauft. 

4. Luftfedersystem nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Luftfederdeckel (7") als oberes Bauteil an 
der Karosserie (2") angebunden ist; und daB 

- der Luftfederkolben (3 1 ) als unteres Bauteil in- 
nerhalb des Kolbenbodens mit dem Gelenk (8") 
verbunden ist, und zwar unter zentrischer Anbin- 
dung des Luftfederkolbens an das Radfuhrungs- 
element (9") mittels des Gelenkes. 

5. Luftfedersystem nach Anspruch L dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Luftfederdeckel (7") als oberes Bauteil mit 
dem Gelenk (8'") verbunden isl, und zwar unter 
zentrischer Anbindung des Luftfederdeckels an 
der Karosserie (2 m ) mittels des Gelenkes; und daB 

- der Luftfederkolben (3'") als unteres Bauieil in- 
nerhalb des Kolbenbodens zentrisch an das Rad- 
fuhrungselement (9"') angebunden ist. 

6. Luftfedersystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichneL daB das Gelenk (8. 8', 8\ 8*") 
als Kugeigelenk. als Mctall-GunHni-Gclcnk odcr als 
buchsenformiges Bauteil (15) ausgefiihrt ist. 

7. Luftfedersystem nach einen der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnei. daB der Luftfederbalg (4) mit 
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einer AuBenfUhrung (11) versehen ist, wobei die Befe- 
stigung der AuBenfUhrung an einem Luftfederbauteil 
starr oder elastisch ausgefuhrt isi. 

8. Lufr.federsysiem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
insbesondere in Verbindung mil Anspruch 2, dadurch 5 
gekennzeichneu daB dieses mil einem Schutzfaltenbalg 
(12) aus elastomerem Werkstoff oder TPE ausgeriistet 
ist, der am Lurtfederbalg (4) oder einem anderen Luft- 
federbauteil, beispielsweise an der AuBenfUhrung (11), 
befestigt ist. to 

9. Luftfedersystem nach einem der Anspruche 1 bis 8; 
insbesondere in Verbindung mit Anspruch 2. dadurch 
gekenDzeichneU daB dieses mit einem Stutzring (19) 
fur den Luftfederbalg (4 HM ) ausgeriistet ist, wobei sich 
der Stutzring vorzugsweise im Bereich des Luftfeder- 15 
deckels (7" M ) befindet. 
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